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M3. ZAHORRA ARTIFICIAL

1. DEFINICION Y ALCANCE
Zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, de granulometria de tipo continuo.
En esta unidad de obra se incluye:

- La obtencién, carga, transporte y descarga o apilado del material en el lugar de almacenamiento provisional, y
desde este dltimo, si lo hubiere, o directamente si no lo hubiere, hasta el lugar de empleo de los materiales que
componen la zahorra artificial.

- La extensidn, humectacién o desecacion, compactacion y nivelacion de los materiales en tongadas.
- La escarificacion y la nueva compactacion de tongadas, cuando sea necesario.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material, elemento auxiliar, personal y equipos de Topografia necesarios para la
correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.

En esta unidad queda incluida la nivelacion de la explanacion resultante al menos en tres (3) puntos por seccién
transversal, dejando estaquillas en los mismos. Los puntos seran del eje y de ambos extremos de la explanacion. Se
nivelaran perfiles cada veinte (20) metros.

2. MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92 (modificado por el
Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccién, en
aplicacion de la Directiva 89/106/CEE; en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento
se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara en todo caso, ademas, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Se comprobaran las siguientes caracteristicas:

2.1. CARACTERISTICAS GENERALES
Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de cantera o de grava
natural.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles de ningln tipo de meteorizacion o de alteracion fisica o
quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo.
Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras o a otras capas del

firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

2.1.2.COMPOSICION QUIMICA
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El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3), determinado segln la UNE-EN 1744-1,
seréa inferior al cinco por mil (0,5%) donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al
uno por ciento (1%) en los demas casos.

2.1.3.LIMPIEZA

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica, o cualquier otra que pueda afectar a la
durabilidad de la capa.

El coeficiente de limpieza, segin el anexo C de la UNE 146130, debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8, del material de la zahorra artificial debera cumplir lo indicado en la
tabla siguiente. De no cumplirse esta condicion, su valor de azul de metileno, segin la UNE-EN 933-9, debera ser
inferior a diez (10), y simultaneamente, el equivalente de arena no debera ser inferior en mas de cinco unidades a los
valores indicados en la tabla mencionada.

TABLA EQUIVALENTE DE ARENA DE LA ZAHORRA ARTIFICIAL

T2aT4
TO0aT1 arcenes de T0O a T2 Arcenesde T3y T4
EA > 40 EA>35 EA > 30

2.1.4.PLASTICIDAD

El material sera "no plastico”, segin la UNE 103104.

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado T32 y T4 (T4l y T42), el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares podra admitir que el indice de plasticidad segin la UNE 103104, sea inferior a
diez (10), y que el limite liquido, segun la UNE 103103, sea inferior a treinta (30).

2.1.5.RESISTENCIA A LA FRAGMENTACION

El coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2, de los aridos para la zahorra artificial no deberé ser superior
a los valores indicados en la tabla siguiente.

TABLA VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES PARA LOS ARIDOS DE LA ZAHORRA
ARTIFICIAL

CATEGORIA TRAFICO PESADO

TO0aT2 T3, T4y arcenes

30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de aglomerado de firmes de carretera o de demoliciones de hormigones
de resistencia a compresion final superior a treinta y cinco megapascales (35 MPa), asi como para aridos siderdrgicos,
el valor del coeficiente de Los Angeles podra ser superior en cinco (5) unidades a los valores que se exigen en la tabla,
siempre y cuando su composicion granulométrica esté adaptada al huso ZAD20, especificado mas adelante.

2.1.6.FORMA

En el caso de las zahorras artificiales, el indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segin la UNE-EN
933-3, debera ser inferior a treinta y cinco (35).
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2.1.7.ANGULOSIDAD

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5, para las zahorras artificiales sera del cien por
ciento (100%) para firmes de calzada de carreteras con categoria de trafico pesado T0OO y TO, del setenta y cinco por
ciento (75%) para firmes de calzada de carreteras con categoria de trafico pesado T1y T2y arcenes de TOOy TO, y del
cincuenta por ciento (50%) para los demas casos.

2.2. TIPOY COMPOSICION DEL MATERIAL

La granulometria del material, segin la UNE-EN 933-1, debera estar comprendida dentro de alguno de los husos
fijados en la tabla siguiente para las zahorras artificiales.

TABLA HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO ACUMULADO (%

en masa)
TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
ARTIFICIAL(¥) 40 25 20 8 4 2 0,500 0,250 0,063
ZA25 100 75-100 65-90 40-63 26-45 15-32 7-21 4-16 0-9
ZA20 - 100 75-100 | 45-73 31-54 20-40 9-24 5-18 0-9
ZAD20 - 100 65-100 | 30-58 14-37 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio maximo nominal, que se define como la abertura del primer
tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 sera menor que los dos tercios (2/3) del
cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1. ESTUDIO DEL MATERIAL Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La produccién del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la correspondiente
férmula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de procedencia del material.

Dicha férmula sefialara:
oEn su caso, la identificacion y proporcion (en seco) de cada fraccion en la alimentacion.
eLa granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicidn del huso granulométrico.
eLa humedad de compactacion.
eLa densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras podra exigir la modificacién de la férmula de trabajo. En

todo caso se estudiara y aprobara una nueva si varia la procedencia de los componentes, o si, durante la produccién, se
rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas en la tabla que sigue.
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TABLA TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE TRABAJO EN ZAHORRA

ARTIFICIAL.
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CARACTERISTICA UNIDAD T00 aT1 T2a T4y arcenes
Cernido por los >4 mm 16 +8
tamices UNE-EN £4 mm % sobre la masa total 14 6
933-2 0,063 mm +1,5 +2
Humedad de compactacion % respecto de la éptima 1 -15/+1

3.2. PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado con ensayos de Placa de Carga que la superficie
sobre la que haya de asentarse tiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para
ello, ademas de la eventual realizacién de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, el Director de Obra podra
ordenar el paso de un camién cargado, a fin de observar su efecto sobre la superficie de asiento.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se corregiran antes del
inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial, segin las prescripciones del correspondiente Articulo del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

La preparacién de la zahorra artificial se hara en central y no "in situ". La adicion del agua de compactacion se hara
también en la central, salvo que el Director de Obra autorice la humectacion "in situ".

La humedad éptima de compactacion, deducida del ensayo "Préctor Modificado” segln la UNE-EN 1097-5, podra ser
ajustada a la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion, segun los ensayos realizados en el tramo
de prueba.

Los materiales seran extendidos una vez se acepte por la Direccion de Obra la superficie de asiento, tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores comprendidos entre
diez (10) y treinta (30) centimetros, dependiendo de las caracteristicas de los medios de compactacion aprobados por la
Direccion de Obra.

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la Gnica humectacion admisible
serd la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la capa siguiente. El agua se
dosificara adecuadamente, procurando que en ninguin caso un exceso de la misma lave el material.

3.3. COMPACTACION DE LA TONGADA

Conseguida la humedad méas conveniente, la cual no debera superar a la 6ptima en mas de un (1) punto porcentual se
procederd a la compactacion de la tongada, que se continuard hasta alcanzar una densidad igual como minimo a la

definida en el apartado n° 4 de Control de Calidad del presente Articulo.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente, o su proximidad a obras de paso 0 desagiie, muros o estructuras,
no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran en tongadas de menor
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espesor con los medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las
especificaciones exigidas a la zahorra artificial en el resto de la tongada.

Cuando la zahorra artificial se componga de materiales de distintas caracteristicas o procedencias y se haya autorizado
por el Director de Obra la mezcla "in situ", se extendera cada uno de ellos en una capa de espesor uniforme, de forma
gue el material mas grueso ocupe la capa inferior y el mas fino la superior. El espesor de cada una de estas capas sera
tal que, al mezclarse todas ellas se obtenga una granulometria que cumpla las condiciones exigidas. Estas capas se
mezclaran con niveladoras, rastras, gradas de discos, mezcladoras rotatorias u otra maquinaria aprobada por el Director
de la Obra, de manera que no se perturbe el material de las subyacentes. La mezcla se continuara hasta conseguir un
material uniforme, el cual se compactara con arreglo a lo expuesto anteriormente.

3.4. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las capas de zahorra artificial se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea superior a los dos grados
centigrados (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibird la accidn de todo tipo de tréfico, hasta que no se haya completado su
compactacion. Si ello no es factible, a juicio del Director de Obra, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre
ellas, se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie. EI Contratista sera responsable de
los dafios originados por esta causa, debiendo proceder a la reparacion de los mismos con arreglo a las indicaciones del
Director de Obra.

Cuando por necesidades de ejecucion de la obra, la plataforma de la carretera no puede ejecutarse en toda su anchura,
de una sola vez, debera sobreexcavarse un metro (1 m) de la banda lateral de esta capa, extendida primeramente como
semicalzada, con objeto de garantizar una correcta trabazon entre ambos extendidos.

4. TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la realizacion de un tramo de prueba, para comprobar
la formula de trabajo, la forma de actuacién de los equipos de extension y de compactacion, y especialmente el plan de
compactacion. El tramo de prueba se realizara sobre una capa de apoyo similar en capacidad de soporte y espesor al
resto de la obra.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso, entre los métodos de control de la
humedad y densidad in situ, y otros métodos rapidos de control.

El Director de las Obras, fijara la longitud del tramo de prueba, que no sera en ningun caso inferior a cien metros (100
m). El Director de las Obras determinara si es aceptable su realizacién como parte integrante de la unidad de obra
definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:
Si es aceptable o no la férmula de trabajo:
=En el primer caso se podra iniciar la ejecucién de la zahorra.
=En el segundo, debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva formula, correccion
parcial de la ensayada, modificacion en los sistemas de puesta en obra, correccién de la humedad de
compactacion, etc.).
Si son aceptables 0 no los equipos propuestos por el Contratista:
=En el primer caso, definira su forma especifica de actuacion.
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=En el segundo caso, el Contratista deberad proponer nuevos equipos o incorporar equipos suplementarios.

No se podra proceder a la produccién sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en las condiciones
aceptadas después del tramo de prueba.

5. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

5.1. DENSIDAD

Para las categorias de trafico pesado T0O0 a T2, la compactacion de la zahorra artificial debera alcanzar una densidad no
inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de la maxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor
modificado, segin la UNE 103501.

Cuando la zahorra artificial se vaya a emplear en calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado T3y T4 o en
arcenes, se podra admitir una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la méaxima de referencia
obtenida en el ensayo Proctor modificado, segun la UNE 103501.

5.2. CAPACIDAD SOPORTE

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Ev2), segln la
NLT-357, seré superior al menor valor de los siguientes:

TABLA VALOR MINIMO DEL MODULO Ev2 (MPa)

TIPO DE CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZAHORRA TO0aTl T2 T3 T4y arcenes
ARTIFICIAL 180 150 100 80

El valor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicado por uno coma tres (1,3), cuando se
trate de zahorras sobre coronacion de explanadas.

Ademas de lo anterior, el valor de la relacion de médulos Ev2/Ev1 serd inferior a dos unidades y dos décimas (2,2).

5.3. RASANTE, ESPESOR Y ANCHURA

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de perfiles
transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros (20 m), se comparara la superficie acabada con la teérica que

pasa por la cabeza de dichas estacas.

La superficie acabada no debera rebasar la tedrica en ningin punto, ni diferir de ella en mas de un quinto (1/5) del
espesor previsto en los Planos para la capa de zahorra artificial.

LA superficie acabada no debera variar en mas de diez milimetros (10 mm) cuando se comprueba con una regla de tres
metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas, se corregiran por el Contratista, de acuerdo con las
instrucciones del Director de las Obras.

5.4. REGULARIDAD SUPERFICIAL

M3. ZAHORRA ARTIFICIAL dic-97




r CAPITULO I}
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

@ JLagentzia TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 501

PAGINA 7dell

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segin la NLT-330, debera cumplir en zahorras artificiales lo fijado en la
tabla siguiente, en funcion del espesor total (€) de las capas que se vayan a extender sobre ella.

TABLA INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

PORCENTAJE DE ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm)

HECTOMETROS e320 10<e<20 e£10
50 <30 <25 <25
80 <4,0 <35 <35
100 <50 <45 <40

Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si existieran, deberan corregirse
por el Contratista a su cargo.

6. CONTROL DE CALIDAD
6.1. CONTROL DE PROCEDENCIA DEL MATERIAL

Si con el material utilizado se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias de este articulo o estuviese en posesion de una marca, sello o distintivo de calidad homologado, segun lo
indicado en el apartado Especificaciones Técnicas y Distintivos de Calidad, los criterios descritos a continuacion para
realizar el control de procedencia del material no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que
corresponden al Director de las Obras.

Antes de iniciar la produccion, se reconocera cada acopio, préstamo o procedencia, determinando su aptitud, segin el
resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizara de la forma mas representativa posible para cada tipo de
material: mediante la toma de muestras en acopios, 0 a la salida de la cinta en las instalaciones de fabricacion, o
mediante sondeos, calicatas u otros métodos de toma de muestras.
Para cualquier volumen de produccion previsto, se ensayara un minimo de cuatro (4) muestras, afiadiéndose una (1)
mas por cada diez mil metros ctbicos (10.000 m3) o fraccién, de exceso sobre cincuenta mil metros ctbicos (50.000
m3).
Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

eGranulometria por tamizado, seguin la UNE-EN 933-1.

eLimite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente.

«Coeficiente de Los Angeles, segiin la UNE-EN 1097-2.

eEquivalente de arena, segiin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segtin la UNE-EN 933-9.

eindice de lajas, segin la UNE-EN 933-3 (sdlo para zahorras artificiales).

eParticulas trituradas, segiin la UNE-EN 933-5 (sélo para zahorras artificiales).

eHumedad natural, segin la UNE-EN 1097-5.

El Director de las Obras comprobara ademas:
e a retirada de la eventual montera en la extraccion de la zahorra.
e[ a exclusion de vetas no utilizables.

6.2. CONTROL DE EJECUCION

6.2.1.FABRICACION
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Se examinara la descarga al acopio o en el tajo, desechando los materiales que, a simple vista, presenten restos de tierra
vegetal, materia organica o tamafios superiores al maximo aceptado en la formula de trabajo. Se acopiaran aparte
aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc.

En su caso, se vigilara la altura de los acopios, el estado de sus separadores y de sus accesos.

Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:
ePor cada mil metros clbicos (1.000 m3) de material producido, o cada dia si se fabricase menos material, sobre
un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra por la tarde:
eEquivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segin la UNE-EN 933-9.
eGranulometria por tamizado, seglin la UNE-EN 933-1.
Por cada cinco mil metros ctbicos (5.000 m3) de material producido, o una (1) vez a la semana si se fabricase menos
material:
oL imite liquido e indice de plasticidad, segin las UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente.
eProctor modificado, segun la UNE 103501.
eindice de lajas, segiin la UNE-EN 933-3 (sdlo para zahorras artificiales).
eParticulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5 (sélo para zahorras artificiales).
eHumedad natural, segin la UNE-EN 1097-5.
Por cada veinte mil metros cubicos (20.000 m3) de material producido, o una (1) vez al mes si se fabricase menos
material:
e Coeficiente de Los Angeles, segdn la UNE-EN 1097-2.

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si considerase que los materiales son
suficientemente homogéneos, o si en el control de recepcion de la unidad terminada se hubieran aprobado diez (10)
lotes consecutivos.

6.2.2.PUESTA EN OBRA

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y se rechazaran todos los
materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:
oEl espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado por el Director de las Obras.
eLa humedad de la zahorra en el momento de la compactacion, mediante un procedimiento aprobado por el
Director de las Obras.
eLa composicion y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y compactacion, verificando:
=Que el nimero y tipo de compactadores es el aprobado.
=El lastre y la masa total de los compactadores.
=|_a presion de inflado en los compactadores de neumaticos.
=|_a frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.
=El nimero de pasadas de cada compactador.

6.2.3.CONTROL DE RECEPCION DE LA UNIDAD TERMINADA
Se considerard como lote, que se aceptara o rechazara en blogue, al menor que resulte de aplicar los tres (3) criterios

siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:
eUna longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
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eUna superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
e a fraccion construida diariamente.

La realizacién de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en puntos previamente seleccionados mediante
muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal; de tal forma que haya al menos una toma o ensayo
por cada hectometro (1/hm).

Si durante la construccidn se observaran defectos localizados, tales como blandones, se corregiran antes de iniciar el
muestreo.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios, con una frecuencia minima de
siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u otros métodos rapidos de control, éstos habran sido
convenientemente calibrados en la realizacion del tramo de prueba. En los mismos puntos donde se realice el control de
la densidad se determinaré el espesor de la capa de zahorra.

Se realizara un (1) ensayo de carga con placa, segun la NLT-357, sobre cada lote. Se llevara a cabo una determinacion
de humedad natural en el mismo lugar en que se realice el ensayo de carga con placa.

Se comparara la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los Planos del Proyecto, en el eje,
quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya separacion no exceda de la mitad de la distancia
entre los perfiles del Proyecto. En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucion y siempre antes

de la extension de la siguiente capa, mediante la determinacion del indice de regularidad internacional (IRI), segin la
NLT-330, que deberd cumplir lo especificado en el apartado 5.4.

7. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DEL LOTE

7.1. DENSIDAD

La densidad media obtenida no sera inferior a la especificada en el apartado 5.1; no mas de dos (2) individuos de la
muestra podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo de la densidad especificada. De no

alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir la densidad especificada.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no constituirdn, por si solos, base de
aceptacion o rechazo.

7.2. CAPACIDAD DE SOPORTE

El moédulo de compresibilidad Ev2 y la relacion de médulos Ev2/Evl, obtenidos en el ensayo de carga con placa, no
deberan ser inferiores a los especificados en el apartado 5.2. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se
recompactara hasta conseguir los médulos especificados.

7.3. ESPESOR

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en los Planos de secciones tipo; no mas de dos (2)

individuos de la muestra podran presentar resultados individuales que bajen del especificado en un diez por ciento
(10%)).
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Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al especificado se procedera de la siguiente manera:

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al ochenta y cinco por ciento (85%) del especificado, se
escarificara la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afiadira el material necesario de las
mismas caracteristicas y se volvera a compactar y refinar la capa por cuenta del Contratista.

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera superior al ochenta y cinco por ciento (85%) del especificado y no
existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre que se compense la merma de espesor con el espesor
adicional correspondiente en la capa superior por cuenta del Contratista.

7.4 RASANTE

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del Proyecto no excederan de
las tolerancias especificadas en el apartado 5.3., ni existiran zonas que retengan agua.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el Director de las Obras
podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la merma con el espesor adicional necesario
sin incremento de coste para la Administracion.

Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregira por cuenta del Contratista, siempre que esto no suponga
una reduccion del espesor de la capa por debajo del valor especificado en los Planos.

7.5 REGULARIDAD SUPERFICIAL

En el caso de la zahorra artificial, si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada exceden los limites
establecidos, se procedera de la siguiente manera:

Si es en més del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se escarificara la capa en una profundidad
minima de quince centimetros (15 cm) y se volvera a compactar y refinar por cuenta del Contratista.

Si es en menos de un diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se aplicard una penalizacidn econdmica
del diez por ciento (10%).

8. MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie de asiento se considera que esta incluida en el precio de la capa inmediatamente inferior.

La zahorra artificial se medira por metros ctbicos (m?), obtenidos de las secciones tipo sefialadas en los Planos, o en su
defecto, ratificadas por el Director de Obra.

El abono se obtendra por aplicacion de la medicion resultante al precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.
Dentro del precio de esta unidad de obra esta incluida y, por lo tanto, no se considerara de abono independiente la
sobreexcavacion de un metro (1 m) a realizar en la banda lateral de esta capa, extendida primeramente como

semicalzada, cuando el ancho total de la plataforma se extienda en dos etapas.

Los sobrerrellenos que se generen en las capas superiores por no haber alcanzado la cota de proyecto, a pesar de estar
comprendida dentro de las tolerancias, no daran lugar a medicién y abono de dicho exceso.
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9. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en este articulo,
se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas
exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté homologado
por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo podra ser
otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion General de Carreteras
del Ministerio de Fomento (segin ambito) o los Organismos espafioles -publicos y privados- autorizados para realizar
tareas de certificacion o ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real
Decreto 2200/95, de 28 de diciembre.

NORMATIVA DE REFERENCIA

NLT-326 Ensayo de lixiviacion en materiales para carreteras (Método del tanque).

NLT-330 Calculo del indice de regularidad internacional (IRI) en pavimentos de carreteras

NLT-357 Ensayo de carga con placa.

UNE 103103 Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande.

UNE 103104 Determinacion del limite plastico de un suelo.

UNE 103501 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado.

UNE 146130 Avridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de carreteras, aeropuertos y otras

areas pavimentadas.

UNE-EN 196-2  Métodos de ensayo de cementos. Parte 2; Analisis quimico de cemento.

UNE-EN 933-1  Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 1: Determinacion de la
granulometria de las particulas. Métodos del tamizado.

UNE-EN 933-2  Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 2: Determinacion de la
granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal de las aberturas.

UNE-EN 933-3  Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 3: Determinacion de la
forma de las particulas. indice de lajas.

UNE-EN 933-5  Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 5: Determinacion del
porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso.

UNE-EN 933-8  Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los éaridos. Parte 8: Evaluacion de los
finos. Ensayo del equivalente de arena.

UNE-EN 933-9  Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los éaridos. Parte 9: Evaluacion de los
finos. Ensayo de azul de metileno.

UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecénicas y fisicas de los aridos. Parte 2: Métodos para
la determinacion de la resistencia a la fragmentacion.

UNE-EN 1097-5 Ensayos para determinar las propiedades mecénicas y fisicas de los &ridos. Parte 5: Determinacion
del contenido en agua por secado en estufa.

UNE-EN 1744-1 Ensayos para determinar las propiedades quimicas de los aridos. Parte 1: Andlisis quimico
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